BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO - SZOBELI (2024. NOVEMBER 2.)

FELADATOK ES MEGOLDASOK
3. osztaly

(2 pont) Panninak 10 kiilonb6z6 méretii kockaja van, az élek hossza rendre 1 ¢m, 2 ¢cm, 3 cm, 4 ¢cm, 5 ¢cm, 6
cm, 7T cm, 8 cm, 9 cm és 10 cm. Ezek mindegyikének felhasznalasaval Panni két egyforma magas tornyot
szeretne épiteni. Hogyan segitenétek neki? A két tornyot ugy épitjiikk meg, hogy minden kocka felsd és also
lapja is legfeljebb egy masik kockaval érintkezik.

Megoldas: Nem lehetséges (I pont). Ugyanis kiilon-kiilon (1 +2 +3 +4 + ... + 10):2 = 55:2 kellene legyen a
magassaga a tornyoknak, de 55 nem paros, igy nem oszthatd 2-vel (I pont).

(5 pont) Ha egyszerre igaz, hogy
alma x korte x korte = 36 és
alma x korte x barack = 72,
akkor mennyi lehet a barack értéke? Keressétek meg az 0sszes megoldast! Az X szorzast jelent.

Megoldas: Mivel 36 =1x6x6=4x3x3=9x2x2=36x1x1(2pont)

ezért ebbol a kdvetkezo lehetdségeket kapjuk:

alma = 1, korte = 6 vagy alma = 4, korte = 3 vagy

alma = 9, korte = 2 vagy alma = 36, korte = 1 (2 pont).

Mindezek segitségével a masodik egyenldségbol kovetkezik, hogy a barack lehetséges értékei rendre 12, 6, 4
vagy 2 (I pont).

(16 pont) Az 1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10 szamokat irjatok fel olyan sorrendben, hogy a kézvetlen egymas utan
irt szamok kozti kiilonbség vagy 2 legyen, vagy egyik kétszerese legyen a mésiknak! Irjatok fel az osszes
kiilonbozo lehetdséget! Két felirast kiillonbdzonek tekintiink, ha van olyan szam, amelyik nem ugyanannyiadik
helyen van a sorban.

Megoldas: A kovetkezo 6t lehetdség van.
9,7,5,3,1,2,4,6, 8, 10; 9,7,5,10,8,6
9,7,5,10,8,4,2,1, 3, 6; 9,7,5,10,8,4,6,3,
9,7,5,10,8,6,3,1,2,4,

vagy az alabbiak, ami forditott sorrendje az el6z6eknek.
10,8,6,4,2,1,3,5,7,9; 3,1,2,4,6,8,10,5,7,9;

6,3,1,2,4,8,10,5,7,9; 2,1,3,6,4,8,10,5,7,9;

4,2,1,3,6,8,10,5,7,9

Minden megoldaspar (egy sorrend és forditottja) 3 pontot ér, amibdl, ha csak az egyiket irjak fel, akkor arra 2
pont jar.

Villimkérdés (3 pont) Anna és Bori versenyt usznak. Hanyféle sorrendben uszhatnak be a célba?
Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas: Ha a valasz, hogy kétféleképpen: AB, BA (I pont).

Ha a vélasz, hogy el6fordulhat holtverseny is, tehat AB, BA, A-B, vagyis haromféleképpen, akkor (3 pont).
Ha csak a helyes haromféleképpen valaszt adjak, de nem indokoljak, hogy mely eseteket jelentik, akkor csak
(2 pont)-ot kaphatnak.
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4. osztaly

(2 pont) Egy Siofokrol indulé vitorlds hajo, melynek sajat tomege 5 tonna, 30 utassal - akik egyiitt 2 500 kg-ot
tettek ki - és 500 kg egyéb rakomannyal, melyb6l 100 kg volt az élelmiszer, elvitorlazott Keszthelyre. Hany
tonna lett a hajo teljes tdmege miutan az utasok az Ut felénél elfogyasztottak 50 kg élelmet? (Egyéb, a hajo
teljes tomegét érintd esemény nem tortént az iton.)

Megoldas: Indulaskor a hajo teljes tomege 5 ¢ + 2500 kg + 500 kg =5 ¢ + 3 t = 8 ¢ volt (I pont). Miutan az
utasok elfogyasztottak 50 kg élelmet, az élelem az utasokba keriilt, ami ezaltal tovabbra is a hajon maradt,
vagyis nem valtozott a hajo teljes tomege. Igy a hajo teljes tomege ezt kovetden is 8 tonna volt (1 pont).

(5 pont) 12 goly6 esetén, amelyek koziil 11 egyforma, 1 pedig mas stly (nem tudjuk, hogy kdnnyebb vagy
nehezebb), meg lehet-e allapitani kizarolag kétkara mérleg segitségével 2 méréssel, hogy az eltérd sulyu
nehezebb vagy konnyebb? Ha igen, hogyan, ha nem, miért?

Megoldas: Igen, meg lehet (/_pont). Példaul feltesziink elobb 4-4-et (I_pont). Ha egyformak, akkor a lent
hagyott 4 kozott van az eltéré. Azt kicseréljiik az egyik karban 1év6 néggyel és abbol, hogy melyik iranyba
billen kideriil, hogy koztiik az eltérd konnyebb vagy nehezebb (I pont). Ha a kezdetben feltett 4-4 nem
egyforma, akkor amelyik négyet a lent hagyott egyforma 4-re cseréljiik, megjegyezziik, hogy az lehtizta vagy
sem a masik négyet (I pont). Ha masodikra egyformat mutat a mérleg, akkor a levett 4 kdzott van a mas és ha
az korabban lehtizta a kart, akkor nehezebb ellenkezd esetben konnyebb a tobbinél. Ha a masodik mérésnél
nem lett egyforma, akkor amit elsé mérés utan fenn hagytunk, abban van a mas €s az szerint, hogy az a kar
felemelkedik vagy lehtizza, az eltérd stlyt konnyebb vagy nehezebb (I pont). (Az is jo megoldast ad, ha 3-3
darabbal kezdiink.)

(16 pont) A négy alapmiivelet +, -, -, :, a zardjelek, valamint pontosan 6t darab 5-0s segitségével irjatok fel a
3,4,5,6,7,8,9, 10 szamokat! Mindegyik esetben elegendd egyetlen megoldast adjatok.

Megoldas: Egy-egy példat lathatunk mindegyik szam helyes felirasara:

3=(5-5-5-5):5; 4=5-5:5+5-5
5=5+(5-5)-(5+5); 6=5+5:5-5
T=5+5:5+5:5; 8=5+(5+5+5):5;
9=(5-5-5):5+5; 10=5+5+(5-5)-5

Helyesen felirt szamonként 2-2 pont jar.

Villimkérdés (3 pont) Anna, Bori és Cili versenyt usznak. Hanyféle sorrendben uszhatnak be a célba?
Valaszotokat indokoljatok!

Megoldas: Ha a valasz, hogy hatféleképpen: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA (I pont).

Ha a valasz, hogy az el6zdek és eléfordulhatnak holtversenyek, de csak a kettds holtversenyekre gondolnak:
A-B C, A-C B, B-C A, A B-C, B A-C, C A-B vagyis tizenkétféleképpen, akkor (2 pont).

Ha a vélasz, hogy tizenharomféleképpen, vagyis az el6zéek és még a harmasholtverseny is (3 pont).
Amennyiben kiilon csak egyik esettel szdmolnak, az csak I pontot ér.
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(2 pont) Az 1-t6]1 102-ig 1évo egész szamokat irjatok fel olyan sorrendben, hogy az egymas utan irt szamok
kozt a kiilonbség vagy 2 legyen, vagy egyik kétszerese legyen a masiknak! Adjatok két kiilonbozo felirast. A
forditott sorrendben felirtat nem tekintjiik kiilonbozének.

Megoldas: Példaul: 99,97, ...,3,1,2,4,6,...98, 100, 102 (I pont)
és 101, 99, 97,... 51, 102, 100, 98, ...,4,2,1,3,5,7,9,...47, 49 (I pont).

(5 pont) Tizenharom szabalyos dobdokockabdl Osszeragasztottuk a képen lathato testet. Hany
potty lehet maximalisan a feliiletén?

Megoldas: 6 db olyan kocka van, amelyiknek 5 lapjat lathatjuk a 1étrejott test
korbeforgatasaval, 5 db olyan, aminek 4 lapjat lathatjuk, és 2 db olyan, aminek 2 lapjat lathatjuk.

Tudjuk, hogy egy kockan dsszesen 21 potty van (I pont).

Mivel 6 olyan kocka van, amelynek 6t oldalat 1atjuk, ezért ezeknek a legjobb esetben azt az oldalat nem latjuk,
ahol 1 potty van. gy ezeken 20 potty van

(I _pont).

5 olyan kocka van, amelynek 4 lapjat latjuk, de itt mindegy, hogy melyiket, mert az egymassal szemben 1év6
lapok Gsszege mindig 7. gy ezeken 14 pétty van (1 pont).

2 olyan kocka van, amelynek 2 lapjat latjuk. Ezeken a legjobb esetben az 5 és a 6 pottyds lap lehet lathato. fgy
ezeken 11 potty van (I pont).

Tehat 6-20+5-14+2-11=120+70+22 =212 poétty lehet maximalisan a test feliiletén (I pont).

(16 pont) Rajzoljatok le 5 egyenest ugy, hogy Osszesen 7 metszéspontjuk legyen! Keressetek minél tobb
kiilonb6z6 megoldast! Két megoldast akkor nem tekintiink kiilonbozének, ha a két abran szerepld egyenesek parba
allithatoak igy, hogy a parba allitott egyeneseken fekvo metszéspontok szama megegyezik.

Megoldas: Az alabbi 3 eltérd me/goldés van.

1 j6 abra (5 pont); 2 j6 abra (10 pont); 3 jo abra (16 pont)

Villamkérdés (3 pont) Allapitsaitok meg a ##*x*=#+1 igaz egyenléségben 1év6 #*-ok helyén 1évé
szamjegyeket! (nem feltétleniil kell a csillagoknak ugyanazt a szamot jeldlniiik.)

Megoldas: Az eredményben 1-hez egyjegyiit adunk, igy az csak egyjegyti vagy 10 lehet (I pont). A bal oldalon
kétjegytit szorzunk egyjegytivel, ami, ha egyjegyti, akkor 0, ha pedig kétjegyti, akkor legalabb 10 (I pont). Mivel
a jobboldalon legalabb 1 van, igy csak a 10 johet szoba, vagyis ott 9 + 1 kell szerepeljen, igy a baloldalon 10-1-
nek kell lennie, vagyis 10-1=9+1 (I pont).
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(2 pont) A patikus egy kétkari mérlegen kimért 100 g, majd 101 g és végiil 102 g gydgyszert ugy, hogy az
egyik tanyérba a gyogyszert, a masikba pedig a stlyokat helyezte. Megtehette-e ezt, ha csak harom, egyenként
90 g-nal kisebb sullyal rendelkezett? Ha nem, miért nem, ha igen, hogyan?

Megoldas: Igen, megtehette (I pont). Példaul, ha a harom suly rendre 49,5 g, 50,5 g és 51,5 g volt (I poni).

(5 pont) Mondjatok el, milyen szabaly szerint tolthették ki az alabbi tablazatokat? Ugyanezen szabaly szerint
toltsétek ki az utolso tablazatot!

3111(15 8116(20 13(21]25
18124|32 15121|29 12(18]26

22121 9 26(25|13 30(29|17

Megoldas: Az els6 sor tablazatonként megfeleld szamait rendre novelték 5-tel (I _pont), a masodik sorban
lévoket rendre csokkentették 3-mal (I pont), €s a harmadik sorban 1évéket rendre ndvelték 4-gyel (1 pont). A
kovetkezo helyesen kitoltott tablazatra 2 pont jar.

18126|30
9115(23
34|33|21

(16 pont) Hagyjatok el az alakzatbol egyetlen négyzetet és a megmaradt alakzatot

daraboljatok fel a racsvonalak mentén négy azonos alakli és nagysagu részre. Adjatok négy

eltérd megoldast tigy, hogy mas-mas négyzet elhagyasaval adjatok ennek feldarabolasat!
(Két rész azonos, ha forgatassal vagy tiikr6zéssel egymasba vihetoek.)

Megoldas:

4 pont 4 pont

4 pont 4 pont

Villamkérdés (3 pont) 10 jatékos vesz részt egy sakkbajnoksagban, mindenki mindenkivel 1 partit jatszik.
Igaz-e, hogy barmelyik pillanatban taldlunk koziliik 2 jatékost, akik ugyanannyi partit jatszottak addig?

Megoldas: Igaz (I _pont). Ugyanis barki altal lejatszott mérkdézések szama 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8§, 9
valamelyike lehet. Am egyszerre a 0 és 9 nem fordulhat elé, mert ha valaki mindenkivel jatszott (9 parti),
akkor olyan nem lehet, aki még nem jatszott senkivel (0 parti), vagy forditva (I_pont). Tehat, ha
megkérdezziik mindenkit6l barmely pillanatban, hogy hany mérkdzést jatszott eddig, akkor legfeljebb 9-féle
valaszt kaphatunk. 10 ember esetén ez csak ugy fordulhat eld, ha legalabb ketten ugyanazt a valaszt adtak
(I pont).
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(2 pont) Egy haromszognek két belsd szogfelezdje egymassal 60°-os szoget zar be. Mutassatok meg, hogy
ennek a haromszdgnek van 60° -os szoge!

Megoldas: Legyen AIC,<«=60°, ezért x+ y =60°. (L pont).
fgy 2x+2y=120°, ahonnan ABC<=180°—(2x+2y)=180°—-120°=60° (1 pont).

(5 pont) Andi valasztott négy kiilonboz6 pozitiv egész szamot, és ezt Bandi is tudja. Andi ezutan elarulta
Bandinak, hogy mennyi a két kisebb szam 0sszege, amib6l Bandi nem tudta kitalalni a két szamot. Amikor
azonban Andi megmondta, hogy a négy szam Osszege 15, azutan Bandi méar felsorolta mind a négy szamot.
Melyek lehettek Andi szamai?

Megoldas: Andi négy szama: 2, 3, 4, 6 (I pont).
Andi elsoként 4-nél nagyobb 6sszeget mondott, hiszen, ha az 6sszeg 3 vagy 4, akkor Bandi tudja, hogy a két kis
szam 1 és 2, illetve 1 és 3 (I pont). A 15 négy olyan kiilonb6z0 természetes szam Osszege, melyek kdzott nem
lehet ott egyiitt az 1 €s 2, és nem lehet ott egylitt az 1 és 3 sem (/ pont). Ha a négy szam kozott van az 1, akkor a
tobbi szam 3-nal nagyobb. Azonban 1+4+5+6=16>15, ezért az 1 nincs a négy szam kozott (I pont).

2+3+4+5=14,igy a 15 csak egyféleképpen lehet négy 1-nél nagyobb szam Gsszege: 2+ 3+ 4+ 6 =15 (I pont).
Ez valoban megfelel a feladatszovegének, mivel abbol, hogy Bandi megtudta, hogy a két kisebb szam Gsszege 5,
nem tudja meghatarozni 6ket, mivel lehetnének még az 1 és 4 is.

(16 pont) Az itt lathaté mindkét alakzatot daraboljatok fel a racsvonalak
mentén két-két, azaz O0sszesen négy azonos alaku és nagysagu részre!"
(Elegend6 egy-egy megoldast lerajzolnotok!)

Megoldas: Egyik és masik helyes darabolasra 8-8 pont adhato.

Villamkérdés (3 pont) Az abran lathato alakzat minden oldala 10 ¢m hossza, minden
bels6 szoge 30°, 60°, 150°, vagy 300°. Mekkora a teriilete?

Megoldas: A bels6 szogek lehetséges értékei alapjan,
30°

150 500°

60°
a lentebbi abran lathaté modon az alakzatba huzott szakasz szabalyos haromszogeket zar be az alakzat
csucsaival (I pont).

VVV Y
Az igy kapott ,,als0” részt a ,,fels6be” csusztatva olyan téglalapot kapunk, amelynek oldalai 10 cm és 40 cm
hossztiak (I pont), igy teriilete 400 cm?, ami az alakzat teriiletével egyezik (1 pont).
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(2 pont) Az abran lathato alakzatban a fehér vagy a sziirke teriilet a nagyobb?

—|

—|

Megoldas: Az alabbi feldarabolas (/ ponft) j6l mutatja, hogy a két teriilet egyforma (I pont).
A feladatot megoldhatjuk gy is, hogy kiszamoljuk a sziirke teriiletet, majd a téglalap teriiletébdl kivonjuk,
hogy megkapjuk a fehér teriiletet.

\\

(5 pont) Egy asztalon 98 palca van, a hosszuk rendre 1, 2, 3, ..., 98 egység. Andrea ¢és Béla a kovetkezd
jatékot jatsszak: felvaltva elvesznek egy-egy altaluk valasztott palcat; a jatékot Andrea kezdi. A jatéknak
akkor van vége, amikor pontosan harom palca marad az asztalon. Ha a megmaradé harom palcabol
Osszeallithatd egy haromszog, akkor Andrea nyer, kiilonben Béla. Kinek van nyerd stratégiaja?

Megoldas: Osszesen 98 — 3 = 95 palcat huznak ketten. Mivel Andrea kezd, igy 6 hiiz tobbszor, azaz 6 48 palcat
huzhat (I pont). Az 6 célja az, hogy a megmaradt palcakbol 6sszeallithatd legyen egy haromszog. Ezt ugy érheti
el, hogy a két rovidebb palca hosszanak Osszege meghaladja a harmadik palca hosszat (I pont). Tehat, ha 1-t6l
48-ig kihtizza a palcakat (amiket megtehet, hiszen 48-szor huz 6sszesen), akkor a két legkisebb: legalabb 49 és
50 (I_pont), a leghosszabb palca pedig legfeljebb 98 hosszisaga. Mivel 49 + 50 > 98, igy ezzel a stratégiaval
Andrea nyer (I pont). Az teljesen mindegy, hogy Béla valaszt-e 1 és 48 kozti palcabol, vagy kihtizza a 98 hosszl
palcat, hiszen, ha ezek elfogytak, Andrea szabadon valaszthat a maradék koziil, igy is 6 nyer ({ pont).

(16 pont) Szinezzetek ki 25 mezdt a ,,négyzetracsos” papiron ugy, hogy a szinezett mezdk Osszefiiggdek
legyenek, és mindegyik szinezettnek paros szomszédja legyen kiszinezve. Rajzoljatok le két eltéré megoldast!
(Két szinezés kiilonbozo, ha eltolassal vagy forgatassal nem vihetéek egymasba. Két mez6 akkor szomszédos,
ha van kbz0s oldaluk, és a szinezett mezOk akkor Osszefiiggdek, ha barmelyikbol barmelyikbe el lehet jutni
szomszédos szinezett mez6k mentén.)

Megoldas: Két lehetséges megoldas lathato alabb.

Helyes megoldasonként 8-8 pont jar.

Villamkérdés (3 pont) Egy 3x3-as tablazat mezdibe helyezzétek az 1, 2 és 3 szamjegyeket igy, hogy a
sorokban, oszlopokban ¢€s atlokban keletkezé 6sszegek mind kiilonb6zok legyenek! (Minden mezdbe a harom
kozil egyet kell helyezni!)

Megoldas: Nem lehetséges (I pont). Ugyanis Gsszesen 3 + 3 + 2 = 8 kiilonbozo 6sszeget kellene kapjunk (1
pont), de a legkisebb, ami elérheté 1 + 1 + 1 =3, a legnagyobb pedig 3 +3 + 3 =9, vagyis csak a 3,4, 5, 6, 7,
8, 9 Osszegek, azaz hétféle 6sszeg érhetd el (I pont).



